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Cielo oscuro vs. Contaminacion luminica

CONTAMINACION LUMINICA CLASICA

Resplandor de luces urbanas

CONTAMINACION LUMINICA POR SATELITES

Rastros en una exposicion astronémica

Sputnik 1957 1er satélite
Megaconstelaciones




Contaminacion luminica clasica desde la industrializacion...

y espacial desde la era del New Space.
En el presente la CL clasica es dominante...
En el futuro la contaminica espacial sera potencialmente igual de nociva.

DOS TRANSFORMACIONES DEL CIELO NOCTURNO

CONTAMINACION LUMINICA TERRESTRE

Antes de la industrializacién Industrializacién y expansién del alumbrado
————— CONTAMINACION LUMINICA POR SATELITES ———

Antes de las megaconstelaciones Era de las megaconstelaciones

La expansion del alumbrado y la multiplicacion de satélites aumentan la interferencia con la observacién del cielo.




' CONTAMINACION LUMINICA CLASICA




Instituto de Astrofisica de Canarias — pionero mundial en proteccion del cielo

LA LEY DEL CIELO
O Ley 31/88y R.D. 243/92
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OBSERVATORIO DE GRANDES
EXCELENTE CALIDAD INVFRSIONES
ASTRONOMICA PUBLICAS

@ LEY DEL CIELO ?
MANTENER LA CALIDAD

ASTRONOMICA

o

contamacion Luminica /1 14, AN CONTAMINACION RADIOELECTRICA

SOBREVUELO DE AERONAVES wsgl Fc 8l CONTAMINACION ATMOSFERICA




Instituto de Astrofisica de Canarias — pionero mundial en proteccion del cielo

https://iac.edu.es/es/divulgacion/ediciones/proteger-el-ci
canarias R

PROTEGER EL CIELO
DE CANARIAS

TENERIFE
OBS.DEL TEIDE

OBS. ROQUE DE -

LOS MUCHACHOS T 2t .
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Contaminacion luminica
Contaminacion radioeléctrica
Rutas Aéreas

Contaminacion atmosférica




Oficina Técnica de Proteccidon del Cielo IAC
Qué hacer: difusion y cocienciacion a la sociedad, disefio de
alumbrado inteligente, revision de proyectos y denuncias
Astronomos profesionales SEA ~1000

iAstronomos aficionados x 7!

LAS CIFRAS DE LA OTPC 2025

DESDE EL ANO 1993 (32 ANOS) SE HAN:

- EMITIDO 4800 INFORMES TECNICOS DE ALUMBRADO

- CERTIFICADO MAS DE 650 LUMINARIAS/LAMPARAS DE 65 FABRICANTES

- DENUNCIADO 2000 INSTALACIONES CON 65% DE RESOLUCION FAVORABLE
- INSPECCIONADO 6100 PROYECTOS Y DENUNCIAS

SE DISPONE DE:

5 EQUIPOS DE MEDIDAS PARA EL ALUMBRADO EN SITU
5 EQUIPOS DE MEDIDAS EN LOS OBSERVATORIOS (3 ASTMON Y 2 SQM)

Y.... SOMOS 2 PERSONAS EN LA OFICINA.

LUMINICAMENTE 1698 km?*




Criterios generales para reducir la

» Evitar la emisidon de luz sobre el horizonte.

Flujo
contaminante

(dispersién a corta
distancia)

Flujo util




Criterios generales para reducir la CL

» Apagado a medianoche del alumbrado ornamental, monumentos,
deportivo, anuncios luminosos, etc. Y reduccion del flujo luminico en
alumbrado vial y peatonal después Fe medianoche.

Antes Despues




Criterios generales para reducir la CL

» MAaximo coeficiente de utilancia “U”

BIEMN




Criterios generales para reducir la CL

» Utilizar exclusivamente luminarias y lamparas certificadas por el IAC en
viales (tanto motorizados como peatonales) y en el resto de
instalaciones con baja radiacion azul - ultravioleta.




EVOLUCION CONTAMINACION LUMINICA 2012 -
2023




 CONTAMINACION LUMINICA: :COMO ACTUAR?

La respuesta de los astronomos aficionados y la ciudadania -

Difusion y Diseiio de sy .
concienciacion a la sociedad aIumbrado inteligente Denuncias

sty o .Astronomos aflclonados X 7I




Efectos ambientales, en ecosistemas, y salud de seres

CONTAMINACION LUMINICA: SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Dos revisiones, una llamada al alumbrado responsable

SALUD Y COMPORTAMIENTO HUMANO IMPACTOS AMBIENTALES

Wang, Kaida y Kaida - 2023 Gaston y Sanchez de Miguel - 2022

Beneficios y riesgos
La luz nocturna facilita actividades,

pero también puede tener efectos
negativos.

La noche se transforma

La luz artificial altera los ciclos
naturales de luz y oscuridad.

El sueiio, pieza central
Puede mediar entre la exposicion a

La expansion de los LED

Cambia la iluminacién y sus

luz nocturna, la salud y el
comportamiento.

Mas investigacion

Faltan estudios sobre causalidad,
interaccion social y bienestar.

Evidencia y divulgacion

consecuencias ambientales.

El espectro importa

Muchos LED de exterior emiten luz azul,
a la que numerosas respuestas biolégicas
son sensibles.

Mitigar los impactos

Informar a ciudadanos, responsables

1Lor : S . Revisar cémo usamos el alumbrado
publicos, urbanistas e industria.

y considerar sus efectos futuros.

i | MENSAJE COMPARTIDO

LANIFICAR EL ALUMBRADO CONSIDERANDO SUS BENEFICIOS Y SUS EFECTOS SOBRE LA SALUD Y EL ENTORNO

Wang et al. (2023) - Effects of outdoor artificial light at night on human health and behavior
Gaston y Sanchez de Miguel (2022) - Environmental Impacts of Artificial Light at Night

-, o
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Sintesis basada en los resimenes de ambas revisiones




 CONTAMINACION ESPACIAL

LUMINICA Y RADIOELECTRICA

X
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La era del Nuevo Space (New Space):
El abaratamiento del acceso al espacio supuso que cambiara el
paradigma de estados a compainias privadas

Effects of the spacecraft life cycle

Orbital debris

Sunlight
reflections

Satellite reentry
emissions and fragments

Optical telescope

lemissinns Hitman casualtv rick L



Space Activities Pollute The Earth

0/

Ablation during re-entry Intentional disposal in the oceans Induced night glow?

(NASA/ESA) (NASA/E



1. Informacion y educacion

|IAU Centre for the Protection of the /r ~ g st

Dark and Quiet Sky from Satellite ; S atC O n S 1 0 1

Constellation Interference
% IAUS385 SYMPOSIUM

cps.iau.org

OIR K a ) : 3 i
[ AU 'L s O 2-6 October 2023
/ ) > i Santa Cryz de La Palma, Canary Islands, SPAIN

Astronomy

Panel discussion

.' Preserving Dark i & Sateuite

and Quiet Skies - Constellations:
Responsible practices Pathways ForWard
for science and
development within \
the framework

of APEP-Space

5 cps ? .‘»

Co-organised by the
Permanent Mission of Chile and
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Harmful Interference Room M3, e 20% Spm s
by Satellite Constellations https://rescarch.iac.cs/congreso/iaus385
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2. Contribuye haciendo observaciones

|IAU Centre for the Protection of the
Dark and Quiet Sky from Satellite
Constellation Interference

cps.iau.org

/
/

Panel discussion

- Preserving Dark
and Quiet Skies -
Responsible practices
for science and
development within
the framework
of APEP-Space

'o organised by the
rmanent Mission of Chile and
m ermanent Mission of Spain

1 oA
Dark and Quiet Sky from
Harmful Interference
by Satellite Constellations

Vienna International Centre
Room M3, June 20*, 5pm

Cf EsP!

/?‘P Community Engagement Hub >

SatCons 101

%4 IAUS385 SYMPOSIUM

I PERSON AND ONLINE MEETING

| 2-6 October 2023
Santa Cryz de La Palma, Canary Islands, SPAIN

Astronomy
& Satellite |

Constellations:
Pathways Forward

https://rescarch.iac.cs/congreso/iaus385
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3. Crea conciencia y alza la voz

CREA CONCIENCIA
- YALZALAVOZ

— Protejamos juntos el cielo nocturno

m INFORMA ‘ CQ& PARTICIPA ’ f‘ PIDE UN ALUMBRADO RESPONSABLE




Gracias por su atenciéon

Agradecimientos: Federico de La Paz (IAC) & John
Barentine (CPS)

olga.zamora@iac.es
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