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LinX, un espectrografo de baja resolucion.

Joan Guarro i Flo.



Old Low-Resolution Spectrograph design.
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La imagen muestra un proyecto de
2023 en el que se inspird la
construccion del LINX.
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LINX es un espectrégrafo de baja resoluc'ién (R=1500), para la observacién de estrellas mas alla de los
limites del echelle NOU _T, y con un rango espectral parecido , es decir de los 3700 a los 10000 Angstroms.

La intencion es mostrar aqui sus primeros resultados, totalmente satisfactorios, encajando con lo esperado.
Actualmente un LINX se encuentra a la espera de la puesta en marcha de un telescopio en el Observatorio de
Piera. Existe una segunda unidad sin destino concreto.



El reto era que el LINX, a través de Wi-Fi, permitiera acceder a la orientacionde la rejilla,
el enfoque del objetivo de la camara y el «On/Off» de un filtro de corte al rojo, para
obtener espectros en el infrarrojo, evitando asi el solape de los ordenes 1y 2.

También se decidio fabricar dos unidades de LINX.




Windows to control the LINX L-R spectrograph over Wi-Fi.
L |

Current known |P: 152.168.16

LINX CONTROL PANEL

_ Tungsten Relco Led FILTER W-23A
T en Relco Led IR Filter Read cument network settings Send new network settings

— Static network configuration

OFF OFF Actual IP: Actual subnet Actual gateway

_ GRATING FOCUS ASI 2600
Current position
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Mew |P: New subnet: MNew gateway:
Move 40 5| steps

Delete cument wifi and network settings

Move -2 5| steps Go to zero Reset counter 120

. — Interface configuration
relative @

o )
- ! | Go to setup Mctor 1 label Motor 2 label Servo label

[] Aways ontop Project managed by Joan Guamo - Programmed by Toni Jové GRATING FOCUS A3l 2600 FILTER W-234

Reset counter
steps

Project managed by Joan Guamo - Programmed by Toni Jove

Aqui podemos apreciar el software y su setuppara el funcionamiento de las diferentes partes del
Linx accionadas a traves de Wi-Fi Todo ello, motores, electronica, software.., disefiado y construido
por Toni Joveé.
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Aln y con la electronica sin terminar, se ensamblaron los elementos opticos
en uno de los dos LINX, con animo de realizar las primeras pruebas con luz de dia.



| Resultado de la unién de dos graficas de luz de dia con la red de 600//mm a 500nm.
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Imagen centrada en el visible 5250 Angs.

Los ensayos de luz de dia fueron completamente satisfactorios, aunque la buena detectividad
en visual no era correspondida en el infrarrojo, por lo que se decidi6 colocar una segunda red de
600 I/mm a 1000 nm. para compensar la pérdida de efectividad.
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El LINX, con su caja electronica y conexiones Wi-Fi ya listo para observar con el
telescopio SC de 16 pulgadas del Observatorio de Piera.



Cromatismo Residual,
‘comparacion en el UV

RELCO LINES AND CHROMATISM

Bet Aur (A2V)

Esta es la primera luz del Linx. La grafica muestra Beta Aurigae, con las dos redes
de 600 lineas en servicio. El rango obtenido es de 3573 a 10003 Angstroms, con
una Resoluciéon =1500.

2026 03 01 Observatori Remot de Piera. The Linx + Nikon 85mm. F/1.8
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Relco light from 600i/mm at S00nm grating.

Relco light from 600i/mm at 10000nm grating.

Algunas estrellas azules, por su baja metalicidad, son de gran ayuda
para comprobar la calidad y estandarizacion de cualquier espectrografo,
Bet Aur es una de ellas.

The Linx + Nikon 105mm. F/2.5

El cromatismo residual es un
problema a evitar en un espectrografo.

Esta aberracién cromatica se traduce
en una fuerte pérdida de resolucion.



UV Aur + Bet Aur

En rojo el perfil de Bet Aur (A2V) usada para la substraccion de la respuesta instrumental de UV Aur en
rﬂu azul, UV Aur es una simbiotica compuesta por una gigante roja rica en carbono y una enana blanca.
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Es comun utilizar estrellas estandard azules para la calibracidon en flujo de otras estrellas en estudio.
En esta caso parala UV Aur se ha utilizado Bet Aur.



Relative intensity

The Symbiotic Star NQ Gem (C6.2_CH3 C) on 2026-03-10. Linx L-R Spectrograph
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NQ Gem

Resultado de la unidén de observaciones en Vy en IR.
La ampliacion muestra detalles en la region de UV.
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Relative intensity

/3 Leo

73 Leo (K311} on 2026-03-11. LINX L-R Spectrograph. Piera Remaote Observatory.
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73 Leo es una estrella binaria espectroscopica de magnitud 5,32 V.
los detalles de esta estrella en el ultravioleta.
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Linx capturd con nitidez



Relative intensity

Betelgeuse

ALP ORI 2026-03-11.884 LINX
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Otra buena respuesta en el UV obtenida por el LINX de esta conocida estrella roja.
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Relative intensity

CX Cnc

CX Cnc (FOVn C™) Delta Scuti Varnable on 2026-03-11 Linx L-R Spectroscope. Piera Remote Observatory.
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El Calcio H también muy intenso, se solapa
con el Hidrogeno epsilon.

Fuerte absorcién en el Calcio K (cromosférico)

La inusual intensidad de las tres lineas de Pachen, dan
pie a pensar en una actividad del Triplete del Calcio en
esta estrella.

Las unas y las otras son coincidentes a una R=1500.
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CX Cnc, una azul sin la elegante grafica de otras estrellas variables tipo Delta-Scuti,

como por ejemplo Alp Lyr (AQV).




Ralative intensity

Eps Aur

EPS Aur (A9la C) a Spectroscopic Binary Star on 2026-03-11. Linx L-R Spectroscope. Piera Remote Observatory.
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Grafica V+IR del sistema multiple Eps Aur, la ampliacion muestra
detalles entre los 6136 y 6628 Angstroms a R = 1400.



Relative intensity

Wolf-Rayet WR 7

The Wolf-Rayet HD56925 on 2026-03-16.866 by Linx. PRO.
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HD56925, (WR 7), es una Wolf-Rayet del tipo WN, donde predominan los iones de helio y
nitrogeno. En verde y a grosso modo se ha intendado rectificar el efecto de las lineas de
absorcion de la atmésfera terrestre solapadas a las de emission de la estrella.



Relative intensity

Z CMa

The Herbig AefBe star ZCMa on 2026-03-20.820. LINX spectrograph.

124

104

WIS

T T T T T T T T T T T T
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 2000 8500 9000 9500

Wavelength (Angstrom)

Z Cma es una estrella variable con oscilaciones entre 9.654 y 10.026 V magnitud. No6tese la potente emision
en el Hay Hb y de su triplete del calcio y de oxigeno que las acompana.
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Relative intensity

Jupiter

JUPITER. REFLECTANCE LIGHT. 2026-03-15 LINX PIERA REMOTE OBSERVATORY.
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Tras restar de la gréafica de Jupiter el espectro de una estrella solar, en este caso HD84737 (G2V), se obtiene
el espectro reflectante del planeta. Notese la fuerte presencia de Metano entre los 8500 y 9500 Angstroms.



Relative intensity

Probando el Red shift con la galaxia M 66

M 66 red shift extracted from BET AUR by LINX L-R spectrograph. 20 03 2026 . Piera R.O.
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Z=9.348 / 3933.63 = 0.0023764. M 66 red shift = 0.0023764 *c = 712.9 km/s.
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Para medir el desplazamiento al rojo de esta galaxia se ha utilizado la linea Ca Il K 3933,6 A
encontrada a 3942 A, debido a la forma imprecisa de las lineas de hidrégeno de M66. Sin tener
muy encuenta las obligadas correcciones, se allé un corrimiento al rojo de 712,9 km/s.



Ralative intansity

NGC 4051

The Seyfert Galaxy nucleus of NGC 4051 2026-03-21. LinxL-RS. Piera Remote Observatory.
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El Redshift medido para NGC 4051 es, 5019-5007= 12 Angs. Z =12 /5007 = 0,002397.
En Km/s. 0,002397 x 299792,5 aprox. = 718.6 KM/s.

Para la NGC 4051, los datos UAI = Redshift, 0.002336.
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Relative intensi

NGC 4151

The Seyfert galaxy NGC 4151 2026-03-24 Linx L-R Spectrograph
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Para NGC 4151 se ha encontrado una z =15,5/5007 = 0,003095.

(0,003262 IAU) = 928 Kmm/s.



Relative intensity

MrK 205

The Quasar MrK 205 2026-03-24. Linx L-R Spectrograph
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Existen ciertas discrepancias sobre el corrimiento al rojo de MrK 205 debido a la influencia de la galaxia
NGC4139. Utilizando los datos del Linx, un resultado previo seria z = 355 /5007 = 0,0709 = 21255 km/s.




Relative intensity

0J 287. BL Lac object. 2026-03-25.837 Linx L-R Spectrograph. PRO.

1.6

. JW -W

0.8 [l
n Offset = 1551 Angstroms.

ol

0.6

0.4+ O 1l 5007 O 11l 5007 Telluric 6869
Resting Position

02

T T T T T T T T T T T T T T T
4000 4200 4400 4800 4800 5000 5200 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6300 7000
Wavelength (Angstrom)

0J 287 ( 15.146 Vmag.), se encuentra en el limite del Linx con el telescopio SC de 16 pulgadas del
Observatorio Remoto de Piera.

El "z" medido de OJ 287 es, 1551/5007 = 0,309 (0,306 IAU) = 92865 Kmm/s.



Telescopio SC -16 con un echelle NOU_T. Santa Maria de Montmagastrell R. O. Telescopio SC-16 con el The-Giver,
el espectropolarimetro de baja resolucion.

Emplaiamlento
del LINX.
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L La foto muestra la reinstalacion de la cupula 1 ya reparada. Con un SC-16 en
" su interior, el observador a distancia, podra escojer entre dos espectrografos
;, siempre accessibles y listos para la observacion, un NOU_Ty un LINX.

Nuevo Grupo de Observadores en remoto bajo la tutela de ASTER, via internet,
ya en funcionamiento, finalizando la fase de pruebas, con el telescopio SC-16 + Queda mucho por hacer...

elNOU_T. _ 'Muchas graciasj
El Grupo estéa abierto a toda persona que desee integrarse, no es cerrado.



