CoWe

~ Criogenia e infrarrojo, ;Para qué?

..

! Enol MatillaBlanco | 3



Qué es la luz infrarroja:

Visible:
-400nm a 700nm

Infrarrojo cercano (NIR):
- 750 nm a 900 nm

Infrarrojo onda corta (SWIR):
-900 nma 3 pum

Infrarrojo onda media (MWIR):
-3dmaspum

Infrarrojo onda larga (LWIR):
- 8uma 14 um
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Imagen tomada de la ChemWiki de UC Davis (Universidad de California en Davis)



Usosena

~ Laluzinfrarroja puede
atravesar materiales =
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Imagenes tomadas por el Hubble y JWT (NASA)
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Los _objetos mas frios y’lejan"os emi-tan eh el infrarrojo
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JADES program NIRCam(NASA ESA CSA, STScl, Brant Robertson(UC Santa Cruz) Ben :

- Johnson (CfA), Sandro Tacchella (Cambrldge) Phill Carglle (CfA))

Chamaeleon | Molecular Cloud - NIRCam (NASA, ESA, CSA)



Como observar en el infrarrojo

Galéxja IC342-Enol M. B. . ' . Telescopio IAC80 en el Observatori.o del Teide

Instrumento FRIDA en México



Problemas de observar en el infrarrojo

Cualquier cuerpo con temperatura por
encima del 0 absoluto emite en mfrarrOJo
ensumando la senal a captar:

* Estructura mecanica

« Optica

 Electrdnica

 Paredes delinstrumento
« Elementos cercanos.

. X

Instrumento FRIDA en México



cSolucion? Criogenia y criostatos

Enfriary mantener a temperaturas extremadamente bajas cualquier componente que
pueda contribuir a la senal recibida por el detector

Instrumento ERIDA: Model 336 Temperature Controller - SN:LSA2BVK

Detector: 70k =-203°C
ASIC: 90k =-183°C

mDetector Heater (%)
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ASIC Temp (k)

®Bench Temp (k)
Detector target (k)
ASIC target (k)

04 :00 Bl (
Time

Curva de-enfriamiento del detectory ASIC del intrumento FRIDA en México



¢Solucion? Criogenia y criostatos

El criostato es una Jaula aisladatérmicémente del
exterior. -

Para mantener la temperatura del detector estable,
se usaun LakeShore 336 :
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LakeShore 336 de FRIDA en México : IS ' Crivstato de FRIDA-eh Mékico



Como enfriar

Primer paso: Hacer vacio dentro del criostato para evitar.conveccién y conduccion.
Primera etapa con bomba mecanica, segunda con turbo-molecular.

Segundo paso: Enfriar con nitrégeno liquido y cabezas frias con compresores de helio.
El dedo frio se encuentra a 10k, -263°C
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Bomba de vacio mecanica Bomba turbomolecular

Compresor de helio con cabeza fria



SWIR - DRAGO-2 (IAC)
19/08/2023

Fu era ofS .la astronomia

Criogenia en maqumas de resonancia magnetlca
Termografia para deteccmn o segwmlento de enfermedades

@ !/CTEC

, HealthCare Busmess News magazme 2018 : : 4 &L A Amfeli — Wikimedia Commons — CC BY 4.0



Conclusion

Aunque mas complejo que un sistema pensado para observar en el visible, la clenma que se puede
hacer en el espectro infrarrojo impulsa el avance de estas tecnologias-
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NASA, ESA CSA, STScI Image Processing: Joseph DePasquale (STScl) .
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