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RESULTADOS DE LA MISION GLOBO SONDA 2026

Alex Mendiolagoitia y Juanjo Garcia

La mision Globosonda 2026 fue un proyecto internacional de ciencia ciudadana impulsado
para aprovechar la sucesion de eclipses solares y estudiar el fenomeno desde la estratosfera.
En él participaron entidades de Espafa y Portugal, con el objetivo principal de obtener
imagenes de la sombra de la Luna sobre la Tierra y, al mismo tiempo, realizar distintos
experimentos cientificos.

Objetivos y planteamiento del proyecto

La idea inicial consistia en lanzar globos estratosféricos durante el eclipse para captar
imagenes desde gran altura. Aunque se habian realizado experiencias similares en Estados
Unidos, no se habia llevado a cabo en Europa una iniciativa de esta magnitud con varios
lanzamientos coordinados. A medida que avanzo la preparacion, el proyecto incorporé mas
experimentos e instrumentos.

Antes de abrir la iniciativa a otras entidades, el equipo organizador realizé vuelos de prueba.
Hacia varios afios que algunos de sus integrantes no lanzaban globos vy, entretanto, habian
evolucionado tanto las camaras como el resto de la tecnologia. Era necesario volver a
entrenarse y comprobar que todos los sistemas funcionaban correctamente.

Vuelos de prueba y preparacion técnica

Uno de los primeros lanzamientos de ensayo se realizé en Avila, durante un encuentro
organizado por la Federacién de Asociaciones Astrondmicas de Espana junto con el Grupo de
Observadores Astronémicos. Las imagenes permitieron comprobar el movimiento de la sonda,
la rotacién de la caja y el comportamiento de las camaras durante el ascenso. Desde gran
altura se distinguian el cielo oscuro, la Luna y el paisaje terrestre.

La sonda incorporaba un contador Geiger para registrar la radiacion. A medida que ascendia,
los clics del detector se hacian cada vez mas frecuentes. También se incorporaron camaras
de 360 grados, que ofrecian una visién panoramica y permitian estudiar el entorno y la
orientacion de la caja. Durante las pruebas se observd, ademas, como la manta térmica que
recubria la sonda se hinchaba al expandirse el aire de su interior.

Para localizar y recuperar los equipos se utilizaron radiosondas meteorolégicas reutilizadas y
adaptadas a las frecuencias necesarias. También se probd un sistema luminoso y sonoro que
facilitara la busqueda después del aterrizaje, especialmente si la recuperacion se producia de
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noche. La localizacion debia ser fiable, ya que el viento podia desplazar la sonda muchos
kilbmetros desde el punto de lanzamiento.

Las pruebas incluyeron camaras GoPro con una red de difraccion, con la intencion de obtener
informacion espectral. Aunque la luz de un ensayo realizado al atardecer no era la ideal,
permitié6 comprobar el montaje y detectar efectos opticos. Ensayar en condiciones parecidas
a las del eclipse resultaba fundamental: el dia del fendmeno habria nervios, presién y muchas
personas pendientes de cada equipo.

Participacion y formacion de los equipos

Una vez comprobado el sistema, el proyecto se abrié a otras instituciones. Participaron 26
entidades, organizadas en 11 equipos de lanzamiento. Como la mayoria no tenia experiencia
previa, se organizaron cinco sesiones formativas en linea a través del canal de YouTube de la
Federaciéon de Asociaciones Astrondmicas de Espaia y varios talleres practicos.

En los talleres se enseié6 a montar las sondas, sujetarlas a los globos con los nudos
adecuados y preparar la instrumentacion cientifica. Se insistié en que cada equipo realizara
un vuelo de prueba. También se centralizaron las compras de globos y paracaidas para reducir
costes y facilitar la coordinacion.

Los ensayos de distintos equipos permitieron identificar problemas antes del dia del eclipse.
En un vuelo desde los Pirineos, por ejemplo, una camara dejé de funcionar al agotarse la
bateria a unos 4.000 metros. La prueba sirvié para detectar el fallo y evitar que se repitiera
durante el lanzamiento definitivo.

Otro ensayo, realizado por el equipo de Cuenca, atraveso una nube de tormenta. La humedad
se condenso sobre el globo y la cuerda, y el agua llegd a congelarse, aumentando el peso del
conjunto. Por ello, el globo alternd ascensos y descensos hasta salir de la tormenta. Aunque
la recuperacién requirid un desplazamiento nocturno de unos 180 kildmetros, la experiencia
proporciond informacién muy util sobre el comportamiento del equipo en condiciones dificiles.

El funcionamiento de los globos estratosféricos

A medida que el globo asciende, la presion exterior disminuye y el helio se expande. Un globo
que en tierra mide aproximadamente dos o dos metros y medio de diametro puede alcanzar
unos 25 metros en altura. Finalmente, el latex no soporta mas la expansion y el globo estalla.

Tras la rotura, la sonda inicia una caida rapida que puede alcanzar unos 336 km/h. Cuando
desciende a una altura adecuada, se abre el paracaidas y el conjunto continua bajando hasta
aterrizar en el lugar al que lo haya llevado el viento. Entonces comienza la recuperacion del
equipo y de las tarjetas de memoria con las imagenes.

La caja puede girar durante el vuelo, lo que complica la orientacion de las camaras. En algunos
equipos se coloco una camara de 360 grados en un extremo de una barra y un localizador
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GPS en el otro. Esta distribucion ayudaba a reducir la rotacién, de manera similar a una
patinadora que gira mas despacio cuando extiende los brazos.

Figura 1. Vuelo de prueba

Los lanzamientos del dia del eclipse

Tras las sesiones de formacion y los vuelos de prueba, los once equipos realizaron sus
lanzamientos desde distintos puntos de Espafia y Portugal. El objetivo era que las sondas
estuvieran ascendiendo cuando se produjera la totalidad, de modo que pudieran registrar la
sombra lunar desde la estratosfera.

Ademas de las camaras, las sondas llevaban instrumentacion cientifica. Entre otros
dispositivos, se utilizaron contadores Geiger y un conjunto denominado MAGU, formado por
un magnetémetro, un detector Geiger y un sensor ultravioleta. Los equipos también instalaron
instrumentos equivalentes en tierra para comparar las mediciones.

Resultados de las mediciones cientificas

Los primeros resultados de los detectores de radiacién concuerdan, en términos generales,
con lo que predice la teoria. Durante el ascenso, la deteccion aumenta hasta alcanzar
determinadas alturas; después disminuye cuando cambian las condiciones de la atmésfera 'y
la produccion de particulas secundarias. Durante el descenso aparece un pico mas estrecho,
asociado a la rapidez con la que la sonda atraviesa de nuevo esas capas.

La comparacion entre los instrumentos situados en la sonda y los instalados en tierra permite
estudiar como influyé el eclipse en las mediciones. Por ejemplo, el sensor ultravioleta terrestre
disminuy6 su registro porque el fendmeno ocurrié al final de la tarde, mientras que a gran
altura el Sol seguia iluminando la sonda. Para interpretar correctamente los datos sera
necesario considerar la altitud, la posicion y la orientacién de la caja en cada momento.
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En la campafia de 2026, algunos equipos incorporaron un giroscopio para conocer con mayor
precision la orientacidon de la caja. Esa informacion permitira relacionar las medidas con la
direccién en la que apuntaban los instrumentos. El analisis completo requerird meses de
trabajo y sus resultados detallados se presentaran en un articulo especializado.

Vuelo 3: tasa de muones y altitud (60 s)
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Figura 2. Tasa de muones con la altitud y Contactos mdviles y minimos luminosos a bordo

Las imagenes de la sombra lunar

Uno de los resultados mas llamativos fueron las imagenes de la sombra de la Luna
desplazandose sobre la superficie terrestre. Desde los equipos situados fuera de la franja de
totalidad se podia observar la sombra desde un lateral; las camaras de 360 grados permitieron
fijar el Sol eclipsado como punto de referencia y visualizar el movimiento de la sombra sobre
Espafa y una parte de Portugal.

Las imagenes muestran el contraste entre la zona oscurecida por la sombra y las regiones
que siguen iluminadas. También permiten apreciar el cielo oscuro en plena luz del dia y, en
algunas grabaciones, el planeta Venus. En los lugares alcanzados por la sombra, la
iluminacion de algunas ciudades se activé durante el breve oscurecimiento.

Los videos de los distintos equipos ofrecen perspectivas complementarias del fenémeno.
Aunque las camaras giraban junto con las cajas, el procesado de las imagenes permitio
representar de manera clara el desplazamiento de la sombra lunar.
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Figura 3. Sombra del eclipse

Proximo reto: el eclipse de 2027

El proyecto quiere continuar con el eclipse de 2027, cuya trayectoria pasara por el estrecho
de Gibraltar. Esta vez habra nuevos retos: el Sol estara mas alto en el horizonte y sera
necesario evitar que el globo aparezca como un segundo objeto eclipsado en la imagen.

También habra que planificar cuidadosamente las zonas de vuelo, ya que el estrecho incluye
areas con restricciones militares y otros espacios donde no se puede lanzar libremente. Existe,
ademas, la posibilidad de que alguna sonda termine en el mar, por lo que sera importante
coordinar la recuperacion con embarcaciones.

Los organizadores invitaron a las asociaciones astronomicas del sur de Espafia a sumarse a
la proxima edicion. La experiencia demuestra que, con formacion previa y una buena
preparacion, entidades sin experiencia pueden participar con éxito. También destacaron que
no es imprescindible encontrarse dentro de la franja de totalidad: los lanzamientos realizados
fuera de ella proporcionan imagenes y datos utiles para comparar lo que ocurre dentro y fuera
de la sombra.

Agradecimientos y dimensién humana

Los organizadores agradecieron la colaboracion de las personas e instituciones que facilitaron
los permisos de aviacion, las autorizaciones de telecomunicaciones y la coordinacion con las
zonas de actividad militar. Algunas frecuencias necesarias para los vuelos se confirmaron
durante la misma semana del eclipse, por lo que la colaboracion de los organismos implicados
fue esencial.

También agradecieron a las aproximadamente cien personas participantes. Mas alla de los
resultados cientificos, destacaron el valor humano del proyecto: personas de distintos lugares
de Espana y Portugal que no se conocian entre si formaron una comunidad, compartieron
conocimientos, resolvieron problemas y se ayudaron mutuamente. Para los organizadores,
esa cooperacion fue uno de los logros mas importantes de la mision.
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Preguntas
¢ Coémo se recupero una de las sondas que aparecié en un arbol?

Después del eclipse, los organizadores recibieron un aviso de que habia una sonda colgada
en un arbol. Al comprobar que no pertenecia a ninguno de los equipos que conocian, uno de
ellos tuvo que subir unos quince metros con equipo de escalada para recuperarla. La sonda
era de un instituto polaco que habia participado en los lanzamientos. Se pusieron en contacto
con sus responsables para devolverles el material.

¢, Coémo se seguia la posicion de las sondas durante el vuelo?

Los datos de vuelo se recibian en linea mediante radiosondas que transmitian su posicion. En
Osorno también se probd el sistema SSTV, utilizado en comunicaciones con la Estacion
Espacial Internacional, que transmite una imagen de baja resolucién como sefial de audio.
Con un walkie-talkie y una aplicacion gratuita en el maovil era posible reconstruir la imagen.

¢ Cuanto dura un vuelo y qué distancia puede recorrer una sonda?

Un vuelo suele durar entre dos y tres horas. Por eso es importante calcular la hora de
lanzamiento para que la sonda esté ascendiendo durante la totalidad. La distancia recorrida
varia mucho: en los vuelos del dia del eclipse hubo recorridos de unos 17 kildmetros, mientras
que el equipo de Cuenca llegé a desplazarse aproximadamente 180 kildmetros. En un vuelo
de prueba, una sonda lanzada desde Vitoria termind en Galicia y no pudo recuperarse.

¢ Qué sistemas de localizacion se utilizan?

Se emplean sistemas de seguimiento por radiofrecuencia, como LoRa, y radiosondas
adaptadas como respaldo. Los organizadores procuran disponer de al menos dos métodos
de localizaciéon. Explicaron que algunos dispositivos GPS comerciales dejan de funcionar al
superar determinadas altitudes, mientras que los sistemas de radio utilizados en el proyecto
permiten seguir transmitiendo la posicion.

¢ Qué dificultades técnicas se detectaron?

Durante las pruebas aparecieron problemas como baterias agotadas, rotacion de las cajas y
condiciones meteorolégicas adversas. También se menciond un pequefo fallo relacionado
con un paracaidas. Precisamente, uno de los objetivos de los vuelos de ensayo era identificar
estos riesgos antes del lanzamiento principal y mejorar la fiabilidad de los equipos.

La conferencia concluy6 con una invitacion a continuar colaborando en futuras misiones y a
mantener la comunidad creada alrededor del proyecto.



